[bookmark: _Hlk62225428]山东港口科技集团青岛公司
全生产要素数字化堆场管理系统项目

需求公示

项目名称： 山东港口科技集团青岛有限公司全生产要素数字化堆场管理系统项目
1、 [bookmark: _GoBack]项目预算：  300  万元（是否公示：□是☑否）
2、 采购人（采购需求单位）：  山东港口科技集团青岛有限公司   ；合同签订单位： 山东港口科技集团青岛有限公司
3、 采购联系人：刘世栋 13553013834（姓名、手机号）
4、 项目背景
本项目通过无人机搭载高精度摄像仪和实时激光雷达，进行堆场货垛影像数据和点云数据的获取，利用智能高精度重构和仿真技术的融合与创新应用，输出堆场货垛的模型，实现堆场无人机智能盘垛。
5、 项目概况
本项目实现堆场无人机以及堆取料机点云数据采集、融合、存储，可自动或手动进行料堆数据采集及分析，辅助堆取料机扫描仪形成完整的数字化堆场，完成料堆模型、业务数据匹配、指堆寻垛等功能。
6、 建设目标
1、通过无人机搭载高精度摄像仪和实时激光雷达系统，进行堆场货垛影像数据和点云数据的获取，输出堆场货垛的模型，实现堆场无人机智能盘垛。
2、堆场货垛数据，利用无人机搭载激光扫描仪，通过3D激光扫描及图像分析技术，获取堆场内的货垛点云数据信息，并与堆场内大型机械臂架激光扫描数据相结合互补，形成完整的堆场货垛数据，供数字化堆场管理系统、生产管理系统使用。
7、 总体功能要求
[bookmark: _Toc192170600]1数据采集
（1）设备扫描
大机扫描数据采集：利用安装在斗轮堆取料机悬臂两侧扫描设备发送的实时点云扫描信息，在作业过程中不间断的获取料堆的点云数据，得到现场料堆的实时点云状态，并通过算法处理将数据保存在数据库中，为数据处理和分析提供数据基础。
无人机扫描设备数据采集：扫描设备可以对特定区域的料垛进行高精度扫描。无人机需进行实时扫描作业，并将获取的高精度点云数据及图像数据传输至数据库并进行数据的解析和处理，不需要具备专业知识和技能的人员来操作。操作人员可通过平台可以在无人机飞行过程中实时查看扫描数据采集状态等信息。
（2）数据融合
将接收到大机扫描设备点云和无人机扫描设备采集到的点云数据进行深度融合，互相补充，获取更详细准确的整体及局部数据。通过先进的算法和数据处理技术，确保不同设备采集的数据能够准确地结合在一起，形成一套准确完整的堆场料堆几何特性数据。融合后的数据应能够准确反映料堆的形状、大小、高度等几何特征，为后续的分析和应用提供可靠的数据支持。通过点云建模算法对无人机采集的点云数据及堆场内大机臂架激光扫描数据进行建模分析，输出堆场料堆模型及二维等高线料堆图，实现堆场料堆的实时动态生成。
（3）数据库存储
将融合后的点云数据存入点云数据库。数据库应具备高效的数据存储和检索能力，能够快速存储大量的点云数据，并在需要时能够及时检索和调用。数据库应保证数据的安全性和可靠性，防止数据丢失或损坏。
[bookmark: _Toc192170601]2点云数据精度
数据采集系统配套设备应具有高精度扫描功能，点云精度应根据GPS测量进行验证，具有高精度RTK定位功能，应通过检查突出特征的角/边来验证与点云的颜色关联。不应发生遮挡。点云平均密度应小于30厘米。支持点云数据的高带宽数据传输。
[bookmark: _Toc192170602]3单料堆数据接口
数据库需以单个料堆obj文件为单位，存储堆场所有料堆点云数据，并可提供给第三方平台数据对接接口。
（1）数据获取
从点云数据库中获得料堆信息和每一个单个料堆点云obj文件的URL链接地址。接口应具备高效的数据检索和调用能力，能够快速获取所需的数据。
（2）数据内容
接口数据内容包含堆场编号、料堆id、起始位置、结束位置、更新时间戳、点云URL地址等。这些数据应能够准确描述单个料堆的特征和位置信息，为后续的分析和应用提供基础。
（3）文件大小限制
在不影响料堆几何特性的数据完整性条件下，单个料堆obj文件大小不超过10MB。应采用数据压缩、优化等技术手段，确保文件大小满足要求。同时，要保证数据的准确性和完整性，不因为文件大小限制而丢失重要的几何特征信息。
[bookmark: _Toc192170603]4多坐标系融合
在获取点云数据时，需要将多系统坐标系进行高精度转换。在确保高精度数据采集的基础上，实现多平台的坐标数据转换。基于获取的坐标系转换参数，开发实时坐标转换算法。在点云数据采集过程中，对于每个采集到的点云数据点，根据其所属的原始坐标系，利用预先计算好的转换矩阵将其坐标转换为统一的目标坐标系下的坐标。采用高效的矩阵运算库进行坐标转换计算，确保转换过程的快速性和准确性。同时，对转换后的坐标数据进行实时校验和质量评估，及时发现并纠正可能存在的转换误差。
[bookmark: _Toc192170604]5料垛精准分隔
通过对扫描后激光点云的算法处理，将料垛与料垛、料垛及环境数据进行精准分割。利用局部表面拟合算法（如平面拟合、二次曲面拟合等）计算点云的局部几何特征，通过分析这些特征的变化情况以及与地面模型相结合，在不影响料垛物理信息精度的前提下，识别出不同物体表面的交界区域，实现料垛的精准分割。根据料垛的几何形状和分布特点，合理调整聚类算法的参数（如邻域半径、最小点数等），以实现精准的料垛分割。
对于分割后的料垛数据，进一步进行边界优化处理，去除可能存在的噪声点和误分割部分，确保料垛边界的清晰和准确。
[bookmark: _Toc192170605]6料垛数据推送
开发稳定可靠的数据接口，实现数字孪生系统与数字化堆场管理系统之间的数据交互。接口采用标准化的通信协议，确保数据传输的兼容性和稳定性。在接口设计中，定义明确的数据传输格式和数据结构，包括料堆的编号、位置、形状、体积等关键信息，以便数字孪生系统能够准确地解析和使用接收到的数据。
[bookmark: _Toc192170606]7数据分析
对原始点云数据进行过滤，去除冗余和噪声点，提取出具有代表性和关键特征的点云数据。对于坐标系统转换，实现 LLA（经度、纬度、高度）坐标与多级坐标系统（如局部平面直角坐标系、工程坐标系等）之间的精确转换。根据不同坐标系之间的转换模型（如高斯投影变换、空间直角坐标系转换模型等），编写相应的转换算法代码，确保坐标转换的准确性和可靠性。
[bookmark: _Toc192170607]8数据输入输出接口
接收点云数据输入，包括obj文件、其他数据流等；将系统内部数据输出到外部设备或网络；对数据进行预处理，如格式转换、编码解码等；提供数据校验功能，确保数据的完整性和准确性；支持异步和同步数据传输模式。
8、 实施要求
1. 实施方式要求
中标方需采用成熟的、规范化的实施方法，采用软件工程一般的实施策略，按照CMMI3或以上的标准实施本项目，定义项目各项和里程碑。
中标方负责提供系统建设相关人员搭建、调试、实施，确保系统运行后能满足本技术规格说明书的各项要求。
项目涉及港口相关信息系统资源、相关业务，需要签署保密协议。
2. 实施过程要求
提供项目管理，包括项目范围管理、组织结构、团队组成、进度管理、文档管理、质量管理、风险管理、变更管理、沟通汇报机制等项目实施的管理方法。应对各模块之间的关系和流程进行明确描述，具备能实现相关功能要求。
为了保证工程质量，报价人应指定固定的项目经理，对本项目建设全权负责。项目建设过程中如果更换项目经理，需经过采购人同意。
为了保证项目规划的质量，报价人应指定固定技术工程师，对本项目的技术全程负责。项目建设过程中如果更换管理技术工程师，需经过采购人同意。
实施过程中中标方应提供采购人项目管理要求的所有文档，不限于用户使用手册、系统部署手册、培训手册、测试报告、验收报告以及所涉及的第三方平台相关技术资料及使用手册。
3. 实施周期要求
中标方需在中标后7日内派驻相应项目团队进行硬件安装，系统功能开发、测试、培训和上线工作。
4. 测试要求
测试前制定测试计划，中标方必须对其所提供的全部系统进行安装、测试和联网调试。测试后，招标方对有异议的功能，有权提出重新进行测试。测试中发现的全部缺点和问题中标方必须纠正，并得到招标方认可，测试期间完成测试记录，测试完成出具测试报告。
5. 培训要求
中标方在项目建设期内应提供免费的培训课程，若集成第三方的产品，需要提供原厂的技术培训。
培训目标：
1.	用户能操作和使用应用系统提供的各项功能；
2.	如果系统出现问题，应用系统管理人员应能进行诊断和处理；
3.	系统管理员明了所有必要的安全措施并能有效合理地实施这些措施；
4.	应能使应用系统管理人员运作、支持、维护和为系统升级。
中标方应提供详细的培训计划，说明培训的人数、时间、提供的资料等，使被培训人员熟练掌握开发和操作、系统配置与维护、故障处理等技能。培训内容包含但不限于系统运维培训和应用开发培训。
培训应提供以下内容：
1、培训计划：其中应注明每次培训课程的时间、地点及课时；
2、培训大纲：其中应注明每次课程的内容和目的；
每次课程的文件和资料；
培训教师情况介绍，确定承诺的教师不得更换；
培训课程应安排在整个项目计划的合适时间段内；
教员应对培训人员进行监督和管理，落实培训结果，并提供培训报告。
6. 运行环境要求
服务器：运行环境应支持IBM Aix、Linux、Windows Server 2008等操作系统；
客户端：系统支持Windows 11、Windows 10、Windows 8、Windows 7等操作系统，包括32位和64位操作系统；
浏览器：支持当前主流浏览器（IE、FireFox、Chrome）。
数据库：支持当前主要的数据库（Oracle、Sqlserver、DB2、Sybase、Mysql）。
9、 工期要求（需明确工作日或自然日）
[bookmark: _Hlk135140706]1、采购完成：2025年4月15日之前
2、试运行时间：以具体后续招标时间为准。
十、付款方式（需明确付款方式，是否有预付款、进度款、质保金等以及付款进度）
项目合同签署且硬件设备到货后，采购方付给中标方合同总价款的30%；本项目验收合格后，采购方付给中标方合同总价款的60％；预留合同总价款的10%作为质量保证金，采购方自本项目验收合格之日起满1年质保期后无质量及服务问题一次性支付给中标方。
付款前中标方需开具符合法律规定且符合招标方要求的发票，为6%的增值税，付款方式为三个月港易单或三个月电子银行承兑。

